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Passend im Timing zu den Herbstmessen IBC, AES und der Tonmeistertagung stellt die Firma Neumann, Berlin ihr neues Flaggschiff unter den

Studiomonitoren vor. Der KH420 wird nach dem KH310 und KH120 der dritte neue Monitor unter der Regie von Neumann sein und den 0410

als letztes noch verbliebenes Modell aus der ehemaligen Klein+Hummel-Entwicklung ersetzen.

Mittelfeldstirmer
Neumann KH420 GroRer Midfield-Monitor

AUTOR: ANSELM GOERTZ

GroRe und Bestiickung klassifizieren den
KH420 als Midfield- oder Main-Monitor fiir
groRere Abhorentfernungen oder auch fiir
den Einsatz im Mastering. Wie auch schon
beim KH310 setzt man auf ein 3-Wege-Design
mit einer groBen 3"-Mitteltonkalotte, die zu
den hoheren Frequenzen hin bei 2 kHz an
eine 1"-Hochtonkalotte {ibergibt. Beide Ka-
lotten sind Eigenentwicklungen aus dem
Hause Neumann und werden exklusiv fiir die
Firma gefertigt.

Rein duBerlich ist der KH420 eine massi-
ve, schwere Box, bei der die tiberragende Ver-
arbeitung und Detailversessenheit gut zu
sehen und auch zu fiihlen ist. Wie es sich fir
ein professionelles Gerét gehort, gibt es reich-
lich Zubehor fir den KH420 fiir Wand- und
Deckenmontage sowie Stativeinsétze, ein
Transport-Case und ein Schutzgitter fiir den
Betrieb unter unsicheren Bedingungen.

Fiir die Elektronik gibt es noch ein Mon-
tage-Set, um die Elektronik abgesetzt von der
Box unterzubringen, z. B. wenn der Monitor
von der Riickseite unzuganglich in einer
Wand eingebaut wird. Falls erforderlich, z. B.
fiir Surround-Sound-Abhoren mit separatem
Subwoofer-Kanal oder fiir groBe Raume, bie-
tet man bei Neumann auch noch den 2x10"
KH870-Subwoofer mit integriertem 7.1-Bass-
manager als Erganzung an.

LAUTSPRECHER-KONSTRUKTION

Die Membran der Mitteltonkalotte ist aus ei-
nem besonders leichten und resonanzarmen
Gewebe gefertigt. Der Hochtoner arbeitet mit
einer Metallgewebemembran. Beide Kalotten
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sind mit jeweils eigenen, groRziigig gestalte-
ten Waveguides ausgestattet. Fiir den Mittel-
toner, der bereits ab 500 Hz ein kontrolliertes
Abstrahlverhalten benétigt, bedarf es dabei
einer gewissen GroRe, sodass die Mittel-/
Hochton-Einheit mit ihrer imposanten Er-
scheinung die Halfte der Frontflache ein-
nimmt. Entwickelt werden die Waveguides
bei Neumann nach dem »Mathematically
Modeled Dispersion«-Verfahren (MMD). Der
Verlauf des Waveguides wird dazu zunéchst
in einer Computersimulation optimiert, dann
als Prototyp hergestellt sowie gemessen und
anschlieBend im Hortest erprobt. Der Vorzug
dieser Vorgehensweise ist der schnelle Weg
zum Ziel, da das miihselige Bauen vieler Pro-
totypen in der Optimierungsphase entfallt
und man die Ergebnisse schon vorher in der
Simulation betrachten kann.

Die komplette Mittelhochtoneinheit
kann als Ganzes mit vier Schrauben gelost
und um 90° gedreht werden, falls der Monitor
quer liegend betrieben werden muss. Damit
kann dann zumindest die Mittel-Hochton-
Einheit in der giinstigeren Anordnung mit
den beiden Wegen tibereinander betrieben
werden. Fiir den Ubergang vom Tiefténer
zum Mitteltoner stellt sich die Lage aufgrund
der groReren Wellenlénge bei der Trennfre-
quenz bereits weniger kritisch dar.

Auch beim Tieftoner - einem 10"-Konus-
Chassis franzosischer Provenienz - haben wir
es mit einer fiir Neumann exklusiven Neuent-
wicklung zu tun. Dank der ELFF(extremly li-
near force factor)-Technologie mit einem spe-
ziellen Schwingspulen-Design erreicht der

Tieftoner eine sehr groRe lineare Auslenkung.
Damit diese auch an anderen Stellen keine
ungewollten Storgerdusche verursacht, ist
der Gusskorb des Chassis stromungsgiinstig
geformt, ebenso wie die Bassreflextunnel.
Letztere sind zudem noch mit einem Damp-
fungssystem gegen Tunnelresonanzen ausge-
stattet.

Da bei Neumann nichts dem Zufall tiber-
lassen wird, wurde das gesamte Gehause
auch noch mittels Modalanalyse optimiert.
Die Frontplatte ist zudem moglichst glatt
ohne Kanten und Sprungstellen gestaltet,
und alle Gehausekanten wurden groRziigig
gerundet.

ELEKTRONIK

Wer so viel Aufwand um Treiber und Gehédu-
se betreibt, setzt dieses nattirlich bei der Elek-
tronik konsequent fort. Im Innern gibt es drei
Endstufen nach dem klassischen Class-AB-
Schaltungsprinzip. Hoch- und Mitteltoner
werden von je einem Pérchen gebriickter
Endstufen mit 140 W angetrieben und der
Tieftoner von einer speziellen Briicken-Paral-
lel-Schaltung aus vier Endstufen, die so

330 W bereitstellen konnen. Zwei moderne
HF-Schaltnetzteile, eines flir den Tieftoner
und eines fiir die Mittelhochton-Endstufen,
sorgen fiir eine optimale Versorgung ohne
Riickwirkungen.

Auf der Riickseite finden wir den analo-
gen Eingang, symmetrisch auf XLR mit
Ground-Lift, und einen optionalen digitalen
Eingang (DIM 1) im AES3-Format mit XLR-
und BNC-Anschluss sowie einer Link-Buchse.
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Welchen Kanal im digitalen Datenstrom oder
auch die Summe von beiden sich der Monitor
abgreift, kann tiber einen Drehschalter ausge-
wahlt werden. Angenommen werden alle Sig-
nale bis 192 kHz. Das Modul bietet auerdem
die Moglichkeit, sowohl das digitale als auch
das analoge Eingangssignal um bis zu

400 ms zu verzogern, um die Synchronitat zu
digitalen Bildwiedergabegeraten zu gewahr-
leisten oder auch durch die Aufstellung be-
dingte Laufzeitunterschiede zu kompensie-
ren.

Die interne Signalverarbeitung im KH420
ist allen Trends und den Moglichkeiten der
modernen Digitaltechnik zum Trotz vollstan-
dig analog. Es stehen drei schaltbare Filter
(»Acoustical Controls«) fiir Bass, Mid und
High zur Verfligung sowie ein parametrischer
EQ zur Unterdriickung einer moglicherweise
storenden Raummode. Einstellbereiche und
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Wirkung der Filter sind in Abbildung 1 dar-
gestellt. Im Handbuch, das diesen Namen
auch wirklich verdient, gibt es ausfiihrlich
Hinweise dazu, wie die Filter je nach Aufstel-
lung des Monitors anzuwenden sind. Ein
Schalter ermoglicht eine préazise Einstellung
des Ausgangspegels fiir 0 dBu Eingangssig-
nal. Zur Auswahl stehen Werte von 94 bis
114 dB, bezogen auf 1 m Entfernung.

Nicht unerwéhnt bleiben sollte, dass die
Filter und Pegelsteller auch tatsachlich genau
das machen, was ihnen zugeschrieben wird.
Bei vielen anderen Monitoren handelt es sich
dagegen eher um Tendenzwerte.

HORTEST

Entsprechend der typischen Anwendung fiir
den KH420 wurde fiir den Hortest auch ein
groRerer Abstand von ca. 3 m zum Horerplatz
gewdhlt. Die Einmessung am Horplatz ergab

die in Abbildung 8 dargestellten Kurven, aus
denen ein externer EQ zur Korrektur der
Raumeinfliisse abgeleitet wurde. Gut zu er-
kennen sind die Raummoden unterhalb von
150 Hz und eine leichte Pegeliiberhohung
zwischen 150 Hz und 1 kHz, die auf die raum-
akustischen Gegebenheiten zurtickgehen.
Unabhéngig davon liefert der KH420 unter
diesen nicht ganz optimalen Bedingungen
einen sehr schon ausgeglichenen Verlauf am
Horplatz.

Verlassen wir die Messtechnik und kom-
men zum Horeindruck. Perfekt und quasi
ohne Limits in irgendeine Richtung, konnte
man kurz und knapp sagen. Durch den bis
tief nach unten hin ausgedehnten Bass
kommt auch bei elektronischer Musik nie-
mals das Gefiihl aus, dass hier etwas fehlen
konnte. Die Mitten und Hohen spielen dazu
in hochster Perfektion, ohne auch nur einen
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+++
Messwerte

+++

Klangqualitat

+++
Einsatzmdglichkeiten
+++

Verarbeitung und Wertigkeit

++4+
Preis/Leistungs-Verhaltnis

KH420 Hersteller/Vertrieb Neumann Berlin / Sennheiser Vertrieb und Service GmbH & Co. KG
UvP/StraRenpreis pro Paar 9.132,— Euro / ca. 8.000,— Euro : www.neumann-kh-line.com

PROFIL NEUMANN KH420

Frequenzbereich: 25 Hz - 22 kHz (=6 dB)
Welligkeit: 2,7 dB (100 Hz - 10 kHz)

hor. Offnungswinkel:

110 Grad (=6 dB Iso 1kHz - 10 kHz)

hor. STABW (Standardabweichung):

9 Grad (=6 dB Iso 1kHz - 10 kHz)

ver. Offnungswinkel:

77 Grad (=6 dB Iso 1kHz - 10 kHz)

ver. STABW:

23 Grad (=6 dB Iso 1 kHz - 10 kHz)

max. Nutzlautstarke:

115,7 dB (3% THD 100 Hz - 10 kHz)
Basstauglichkeit:

108 dB (10% THD 50 - 100 Hz)
Maximalpegel in 1 m (Freifeld) mit EIA-426B Signal
bei Vollaussteuerung:

109 dBA Leq und 124 dB Peak
Paarabweichungen:

0,24 dB (Maxwert 100 Hz - 10 kHz)
Storpegel (A-bew.): 18,3 dBA (Abstand 10 cm) fur die
Einstellung 100dB/1m @ 0dBu Input
MaRe: 330 x 645 x 444 mm (BxHxT)
Gewicht: 35 kg
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Hauch von Verfarbungen oder Verzerrungen zu erzeugen. Bei manchen Aufnah-
men ging tatsdchlich mit den KH420 der sonst in der High-End-Szene gerne zitier-
te Vorhang auf, und man entdeckte bisher verborgene Qualitédten in der Musik.
Das betrifft die Detailabbildung ebenso wie Raumlichkeit in den Aufnahmen.
Auch wenn das vielleicht nicht direkt der anvisierte Kundenkreis ist, der KH420 ist
echtes, ernsthaftes High-End.

FALIT

In der Mikrofon-Sparte steht der Name Neumann fiir hochste Perfektion und eine
herausragende audiophile Qualitédt. Mit dem dritten Studiomonitor aus der Neu-
mann KH-Line verfestigt man jetzt nicht mehr tibersehbar diesen Anspruch auch
auf der anderen Seite der Schallwandlung bei den Lautsprechern. Der KH420 bie-
tet alles, was man von einem groBen Studiomonitor erwartet, und das vollig 1i-
ckenlos. Hier stimmt alles von den herausragenden Treibern tiber perfekt gearbei-
tete Geh&use und Elektronik, iber die Messwerte in allen Lagen bis zum Horein-
druck. Mit einem zu erwartenden Stralenpreis um die 8.000 Euro fiir das Paar
bedeutet der KH420 eine durchaus nennenswerte Investition. Man darf dabei
aber auch nicht vergessen, dass es nicht mehr nur um einen kleinen
Nearfield-Monitor geht, sondern um einen groBen Lautsprecher fiir groBe Rdume,
womit sich der Preis wieder relativiert.

Unabhéngig davon gibt einem der KH420 das gute Geftihl, jeden Euro bes-
tens angelegt zu haben und ganz nebenbei fiir viele Jahre Freude bei der Arbeit im
Studio zu sorgen. Wer seine hohen Anspriiche auch gerne im Privaten auslebt,
sollte auch hier einmal tiber den KH420 nachdenken. Ein Horvergleich mit man-
chen vielfach teureren Lautsprechern konnte einem die Augen bzw. Ohren 6ffnen.
Vorsicht ist jedoch geboten, da sich so auch Mythen und Illusionen unerwartet im
Nichts auflésen konnten. Der Autor spricht hier aus Erfahrung. =

SOUND & RECORDING 10/14



AUS dem MESS|ab0r unter reflexionsfreien Bedingungen stammen die folgenden Messungen zum Frequenzgang, zum Ab-
strahlverhalten und zu den Verzerrungswerten. Der Klasse-1-Messraum erlaubt Messentfernung bis zu & m und bietet Freifeldbedingungen ab
100 Hz aufwarts. Alle Messungen erfolgen mit einem B&K 1/4"-4939-Messmikrofon bei 96 kHz Abtastrate und 24 Bit Auflosung mit dem
Monkey-Forest Audio-Messsystem. Messungen unterhalb von 100 Hz erfolgen als kombinierte Nahfeld-Fernfeldmessungen.
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01 Frequenzgang auf Achse gemessen in 4 m Entfernung. Oben die Filterkurven fir Bass-, Mid- und Treble-Filter (orange,
blau und griin). Die beiden grauen Linien kennzeichnen den Frequenzbereich von 100 Hz bis 10 kHz fir die Auswertung
der Welligkeiten von 2,7 dB vom Min. zum Max. Die orange Linie zeigt den Ubertragungsbereich (=6 dB) von 25 Hz bis

22 kHz. Ein weiteres voll parametrisches Bell-Filter (hellblau) kann zur Unterdriickung der starksten Raummode eingestellt
werden.

02 Phasengang auf Achse gemessen in 4 m Entfernung. Bei den Trennfrequenzen von 570 Hz und 2 kHz gibt es je 360°
Phasendrehung und am unteren Ende des Ubertragungsbereiches nochmals 270° plus 360° durch das elektrische (3.0rd-
nung) und akustische (4.0rdnung) Hochpassfilter.

03 Maximalpegel bezogen auf 1 m Entfernung bei hochsten 3% Verzerrungen (rote Kurve) und bei hochstens 10 % Ver-
zerrung (blaue Kurve) fiir den Tieftonbereich bis 300 Hz

04 Im Spektrogramm zeigt der KH420, dass jeder Treiber genau in seinem optimalen Frequenzbereich arbeitet. Resonan-
zen sind hier selbst mit sehr kritischem Auge nicht auszumachen.

05 Horizontales Abstrahlverhalten in der Isobarendarstellung. Der Pegel ist beim Ubergang von Gelb auf Hellgriin um 6 d8
gegeniiber der Mittelachse abgefallen. Die Isobarenkurven verlaufen vorbildlich gleichméRig mit einem mittleren Off-
nungswinkel (—6 dB) von 110°.

06 Vertikales Abstrahlverhalten mit einem deutlich kleineren Offnungswinkel von mittleren 77°. Bei den Trennfrequenzen
sind leichte Einschniirungen zu erkennen.

07 Messung der Intermodulationsverzerrungen mit einem Multisinussignal mit EIA-426B Spektrum (griine Kurve) und
12 dB Crestfaktor bei 85 dBA Leq in 4 m Abstand (rote Kurve). Der Spitzenpegel Lpk betrug dabei 101 dB ebenfalls in 4 m.
Die Verzerrungsanteile summieren sich zu geringen 2% auf.

08 Gemittelte Frequenzgangmessung iber je 30 Position fiir den linken und rechten Lautsprecher um den Horplatz (blau).
Unterhalb von 150 Hz sind die Raummoden qut zu erkennen. Aus den Messungen wurde ein EQ (griin) zur Raumkorrektur
abgeleitet. Unten die gemittelte Kurve mit EQ (rot) und die angestrebte Zielfunktion (orange)

NEUMANN KH420 TESTBERICHTE 5




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency true
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.6
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues false
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly true
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /CreateJDFFile false
  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /ENU (MM-Einstellungen vom 3.8.2005)
    /DEU (MM-Einstellungen ab 13.9.2004)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [623.622 793.701]
>> setpagedevice


